
 

 

 

 

  

中村有沙さん 

ガラス細工技術紹介 

（工学部技術部 計測・分析技術室 材料・化学分析班） 

 

 

ー
中
村
さ
ん
は
現
在
ど
の
よ
う
な
業
務
に

携
わ
っ
て
い
ま
す
か
？ 

「
現
在
は
応
用
化
学
部
門
の
学
生
実
習
の

補
助
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
電

子
顕
微
鏡
の
勉
強
を
し
な
が
ら
、
ガ
ラ
ス

工
作
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。」 

ー
採
用
時
の
研
修
か
ら
ガ
ラ
ス
細
工
を
始

め
ら
れ
た
そ
う
で
す
が
、具
体
的
に
は
ど
の

よ
う
に
し
て
技
術
を
習
得
し
て
い
る
の
で

す
か
？ 

「
は
じ
め
は
研
修
で
習
っ
た
内
容
を
練
習

し
な
が
ら
、
ガ
ラ
ス
細
工
に
関
す
る
書
籍

を
紹
介
し
て
も
ら
っ
て
読
ん
で
い
ま
し

た
。
で
も
昔
の
資
料
し
か
な
く
て
、
図
書
館

で
探
し
て
も
理
化
学
系
の
ガ
ラ
ス
細
工
に

関
す
る
書
籍
が
な
か
な
か
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
最
近
よ
う
や
く
見
つ
け
る
こ
と
が

で
き
た
の
で
購
入
し
て
参
考
に
し
て
い
ま

す
。
そ
れ
か
ら
、
以
前
勤
務
さ
れ
て
い
た
職

員
の
方
に
二
回
ほ
ど
来
て
い
た
だ
い
て
ご

指
導
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
た
工
学
部
以

外
で
も
ガ
ラ
ス
細
工
を
さ
れ
て
い
る
方
が

い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
、
加
工
の
様
子
を
見

学
さ
せ
て
い
た
だ
く
機
会
が
あ
り
ま
す
。

見
学
後
は
作
業
場
に
戻
っ
て
、
見
た
内
容

を
繰
り
返
し
練
習
し
、
で
き
た
も
の
を
そ

の
方
に
評
価
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
」 

 

ガラス細工に使用するバーナーには可燃性ガス・酸素・圧縮空気の

３つが送られており、それらを細かく調整しながら作業を行いま

す。また先端のノズルは円形で、中心部分と円周部分の炎が別々に

調整できるようになっており、広く加熱するための大きな炎、局所

的に加熱するための小さな炎を作り出すことができます。 

 

ー
な
る
ほ
ど
。
そ
れ
以
外
に
も
、
９
月
に
長

崎
大
学
で
開
催
さ
れ
た
ガ
ラ
ス
細
工
技
術

研
修
会
に
参
加
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。学
外
の

研
修
会
は
ど
ん
な
印
象
で
し
た
か
？ 

「
長
崎
大
学
で
の
研
修
は
と
て
も
参
考
に

な
り
ま
し
た
。
書
籍
な
ど
に
は
書
か
れ
て

い
な
い
細
か
な
作
業
の
コ
ツ
を
掴
め
た
の

が
大
き
な
収
穫
で
す
。
た
と
え
ば
Ｔ
字
管

を
製
作
す
る
場
合
は
管
の
一
部
を
加
熱
し

な
が
ら
息
を
吹
き
込
ん
で
穴
を
開
け
ま

す
。
ガ
ラ
ス
管
の
途
中
を
風
船
み
た
い
に

膨
ら
ま
せ
る
要
領
で
す
。
膨
ら
ま
せ
た
部

分
を
カ
ッ
ト
す
る
と
穴
が
開
き
、
そ
こ
に

新
た
な
管
を
接
続
し
て
Ｔ
字
管
に
し
ま
す

が
、
膨
ら
ま
せ
方
に
も
コ
ツ
が
あ
っ
て
、
そ

う
い
っ
た
部
分
は
実
際
に
体
験
し
な
い
と

わ
か
ら
な
い
ん
で
す
。
長
崎
大
学
の
大
濱

氏
が
講
師
と
し
て
研
修
を
実
施
し
て
く
だ

さ
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
テ
キ
ス
ト
も
細

か
く
説
明
が
入
っ
て
い
て
、
実
際
の
作
業

時
も
初
学
者
向
け
の
内
容
と
い
う
こ
と
も

あ
っ
て
、
ゆ
っ
く
り
と
丁
寧
に
ご
指
導
い

た
だ
き
ま
し
た
。
慣
れ
た
方
の
作
業
は
速

す
ぎ
て
つ
い
て
い
け
な
い
ん
で
す
。
少
人

数
で
参
加
者
の
技
能
の
レ
ベ
ル
に
差
が
無

か
っ
た
の
で
、
色
ん
な
質
問
が
し
や
す
い

状
況
だ
っ
た
の
も
よ
か
っ
た
で
す
ね
。」 

 

未体験の技術にどう対応？ 

平成 2８年 11 月に工学部技術部に採用され、未経験の状
態から「ガラス細工技術」に挑戦している中村さんにお話
を伺いました。 

 

 



 

 

 

バ
ー
ナ
ー
の
炎
を
調
節
し
て
も
ら
っ
て
、

よ
う
や
く
納
得
の
い
く
形
に
で
き
ま
し

た
。」 

ー
炎
の
調
整
一
つ
で
も
結
果
が
変
わ
っ
て 

く
る
も
の
な
ん
で
す
ね
。 

「
そ
う
で
す
。
引
っ
張
り
方
も
一
定
に
伸

ば
し
て
い
く
わ
け
で
は
な
く
て
、
伸
ば
し

始
め
の
タ
イ
ミ
ン
グ
も
重
要
で
す
し
、
速

度
も
徐
々
に
変
化
さ
せ
ま
す
。
ガ
ラ
ス
が

軟
ら
か
く
な
っ
て
い
る
の
で
う
ま
く
調
整

し
な
い
と
重
力
で
曲
が
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
作
業
が
終
わ
っ
て
か
ら
よ

う
や
く
目
指
す
形
に
し
て
い
く
ん
で
す

が
、
管
状
の
ガ
ラ
ス
を
加
熱
し
て
軟
ら
か

く
す
る
と
、
ど
ん
ど
ん
直
径
が
小
さ
く
な

っ
て
し
ま
い
ま
す
。
な
の
で
そ
れ
を
防
ぐ

た
め
に
風
船
の
よ
う
に
息
を
吹
き
込
み
な

が
ら
作
業
し
ま
す
。
息
の
吹
き
込
み
具
合

の
感
覚
を
掴
む
た
め
に
た
く
さ
ん
練
習
し

ま
し
た
。
う
ま
く
い
か
な
い
と
ガ
ラ
ス
の

厚
み
が
変
わ
っ
て
し
ま
っ
て
、
破
損
の
リ

ス
ク
も
あ
る
の
で
気
を
使
い
ま
す
。」 

ー
ガ
ラ
ス
細
工
に
関
し
て
は
現
在
、ど
の
よ

う
な
依
頼
が
あ
り
ま
す
か
？ 

「
初
め
は
割
れ
た
ガ
ラ
ス
器
具
の
修
理
を

し
ま
し
た
。
割
れ
て
し
ま
っ
た
部
分
を
切

除
し
て
、
断
面
の
角
の
部
分
を
加
熱
し
な 

ガラス管を加熱し、引っ張る作

業の様子。伸ばした部分は持ち

手や息を吹き込むために使い

ます。管の軸が曲がらないよう

に真っすぐ引き伸ばさなけれ

ばなりません。 

ー
書
籍
や
熟
練
者
の
作
業
を
参
考
に
し
て

日
々
練
習
を
し
て
い
る
よ
う
で
す
が
、
ガ
ラ

ス
を
扱
う
に
あ
た
っ
て
難
し
い
部
分
と
い

う
の
は
具
体
的
に
ど
ん
な
部
分
で
す
か
？ 

「
作
業
自
体
は
す
べ
て
難
し
く
感
じ
る
ん

で
す
が
、
ま
ず
ガ
ラ
ス
の
回
し
方
で
す
ね
。

ガ
ラ
ス
細
工
は
バ
ー
ナ
ー
を
使
っ
て
ガ
ラ

ス
に
熱
を
加
え
て
加
工
を
行
う
ん
で
す

が
、
均
一
に
加
熱
す
る
た
め
に
ガ
ラ
ス
を

手
で
回
転
さ
せ
な
が
ら
作
業
し
ま
す
。
一

定
の
速
さ
で
回
転
さ
せ
な
い
と
い
け
な
く

て
、
よ
く
姿
勢
や
回
す
速
さ
を
注
意
さ
れ

ま
す
。
そ
し
て
十
分
に
加
熱
し
た
ガ
ラ
ス

を
引
っ
張
っ
て
伸
ば
し
て
い
く
と
き
に
も

コ
ツ
が
あ
り
ま
す
。
管
を
回
し
な
が
ら
タ

イ
ミ
ン
グ
を
み
て
伸
ば
し
始
め
る
ん
で
す

が
、
ガ
ラ
ス
の
状
態
に
合
わ
せ
て
引
く
速

さ
を
調
整
し
ま
す
。
両
手
で
管
を
回
し
な

が
ら
の
作
業
な
の
で
、
失
敗
す
る
と
ガ
ラ

ス
管
の
真
ん
中
で
伸
び
て
く
れ
な
い
ん
で

す
よ
ね
。
管
の
軸
か
ら
ず
れ
る
と
そ
の
後

の
加
熱
時
に
ガ
ラ
ス
が
偏
心
し
て
回
転
し

て
し
ま
う
の
で
、
う
ま
く
加
熱
で
き
な
か

っ
た
り
す
る
ん
で
す
。
自
分
で
は
う
ま
く

で
き
た
と
思
っ
て
い
て
も
講
師
の
方
か
ら

ご
指
摘
を
い
た
だ
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

練
習
で
は
、
そ
れ
ら
に
注
意
し
な
が
ら 

 

製作したアンプル管。液体を封入できるように管の一部が狭

くなるよう加工されています。細い管と太い管をバーナーで

接続して製作します。 

が
ら
丸
め
て
修
理
し
ま
す
。
あ
と
最
近
は

試
験
管
や
ア
ン
プ
ル
管
の
製
作
依
頼
を
い

た
だ
き
ま
し
た
。
製
作
し
た
試
験
管
は
、
昨

年
９
月
に
行
わ
れ
た
大
牟
田
市
石
炭
産
業

科
学
館
で
の
市
民
向
け
講
座
の
実
演
実
験

に
使
用
さ
れ
、
試
験
管
内
で
石
炭
を
燃
や

し
て
観
察
す
る
た
め
に
用
い
ら
れ
ま
し

た
。
当
日
は
私
も
同
行
し
て
い
た
ん
で
す 

 



 

 

 

が
、
自
分
が
作
っ
た
も
の
が
実
際
に
役
立

っ
て
い
る
と
こ
ろ
を
見
る
と
感
動
し
ま
す

ね
。
嬉
し
か
っ
た
で
す
。
そ
れ
と
同
時
に
、

ガ
ラ
ス
器
具
は
加
熱
し
た
り
内
部
を
真
空

状
態
に
し
た
り
し
て
使
用
さ
れ
る
器
具
な

の
で
、
安
全
な
も
の
を
作
ら
な
け
れ
ば
と

い
う
責
任
感
も
感
じ
ま
し
た
。」 

ー
中
村
さ
ん
は
薬
学
部
出
身
だ
そ
う
で
す

が
、
ガ
ラ
ス
細
工
に
対
し
て
役
立
つ
部
分
は

あ
り
ま
す
か
？ 

「
そ
う
で
す
ね
、
薬
学
部
で
も
ガ
ラ
ス
機

器
を
用
い
た
実
験
を
行
っ
て
い
ま
し
た
か

ら
、
そ
の
と
き
の
経
験
が
役
に
立
っ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
修
理
や
製
作
を
行
う
際

に
使
い
方
を
あ
る
程
度
把
握
し
て
い
れ
ば

使
い
や
す
い
工
夫
が
で
き
る
と
思
い
ま
す

か
ら
。」 

ー
確
か
に
そ
う
で
す
ね
。
使
い
方
を
知
ら
ず

に
修
理
や
加
工
を
行
う
場
合
よ
り
も
、
よ
い

も
の
が
で
き
そ
う
で
す
ね
。 

「
例
え
ば
、
管
の
端
の
形
状
な
ん
か
は
そ

の
先
に
何
を
繋
ぐ
か
と
か
、
使
い
方
を
イ

メ
ー
ジ
で
き
れ
ば
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
処

理
を
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
か
ら
ね
。
逆

に
ガ
ラ
ス
細
工
を
勉
強
し
た
こ
と
で
、
学

生
時
代
に
使
っ
て
い
た
器
具
が
既
製
品
で

は
な
く
、
職
員
さ
ん
が
工
夫
を
凝
ら
し
た 

アンプル管の底部分を塞いで

いる様子。加工後に半球状の形

にするため、何度も加熱と息を

吹き込む作業を繰り返して形

を整えます。 

 

品
だ
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
マ
ド

ラ
ー
の
よ
う
な
か
き
混
ぜ
る
棒
を
使
っ
て

い
た
ん
で
す
が
、
既
製
品
は
先
端
に
球
が

く
っ
つ
い
た
よ
う
な
形
状
な
ん
で
す
。
と

こ
ろ
が
使
っ
て
い
た
も
の
は
先
が
ス
プ
ー

ン
状
に
な
っ
て
い
て
、
実
は
手
作
業
で
作

ら
れ
た
も
の
だ
っ
た
ん
で
す
ね
。」 

ー
ガ
ラ
ス
細
工
を
通
し
て
、当
時
使
っ
て
い

た
器
具
を
製
作
し
て
く
れ
た
職
員
さ
ん
の

工
夫
が
見
え
る
よ
う
に
な
っ
た
わ
け
で
す

ね
。 

ー
今
後
は
ど
ん
な
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
き

ま
す
か
？ 

「
今
後
は
テ
ー
パ
ー
ス
リ
ー
ブ
や
ロ
ー
ト

管
を
作
れ
る
よ
う
に
な
り
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
で
す
が
、
テ
ー
パ
ー
ス
リ
ー
ブ
の

製
作
に
は
設
備
や
冶
具
の
製
作
か
ら
始
め

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
冶
具
の
製
作
は
機

械
加
工
の
分
野
に
な
り
ま
す
が
、
そ
う
い

っ
た
部
分
か
ら
ま
た
新
た
な
分
野
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
る
と
思
う
の
で
楽
し
み
に

し
て
い
ま
す
。
ま
た
他
大
学
の
活
動
な
の

で
す
が
、
ガ
ラ
ス
細
工
で
製
作
し
た
製
品

で
地
域
貢
献
し
て
い
る
大
学
も
あ
る
み
た

い
な
の
で
、
そ
う
い
っ
た
部
分
に
も
機
会

が
あ
れ
ば
挑
戦
し
て
み
た
い
で
す
ね
。
」 

ー
今
後
、
様
々
な
こ
と
に
挑
戦
さ
れ
る
み
た 

 

バーナー以外にもさまざまな器具を駆使して加工を行いま

す。加工者が使いやすいよう手作りされたものも見られます。 

い
で
す
ね
。ガ
ラ
ス
細
工
技
術
者
は
全
国
の 

国
公
立
機
関
で
み
て
も
減
少
傾
向
に
あ
る

と
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
の
で
、貴
重
な

技
術
者
と
し
て
頑
張
っ
て
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す
。本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。 


